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SUR LE FONCTIONNEMENT EN REGIME VARIABLE 

DU RADIOMETRE THERMOELECTRIQUE 

A DISQUE RECEPTEUR ABSORBANT 

ARDOU MOUMOUNI 

Ecole Normale Superieure, Laboratoire d’Energie Solaire, Bamako, Rtpublique du Mali 

(Rep le 3 Mai 1967) 

R&ad-Lx fonctionnement du radiometre thermo&ctrique 8. disque rbcepteur absorbant en @me 
variable (dynamique) est analys6 en utilisant la mdthode classique: d&ivation des Cquations du r&me 
transitoire relatif il un fonctionnement de I’appareil en regime permanent et application du thborbme de 
Duhamel. Les resultats thkoriques conduisent B p&oir une sensibilit6 variant awe I’ordre de grandeur 
du flux Cnergttique mesum et I’observation, dans certaina conditions, dune inversion de la f.t.m. 
thermotlectrique de l’appareil. 11s permettent de discuter le probl&ne dune interpr&ation correcte des 
courbes enregistr&es. La comparaison des conclusions thboriques avec les observations exp6rimentales 
effect&es sur des radiom&res de diff&rentes sensibilit6s indique un accord qualitatif et quantitatif 

satisfaisant entre les r&hats thCoriques et exp&imentaux. 
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NOTATIONS 

rayon de la partie du disque re- 
cepteur non en contact thermique 
avec le bloc de metal ; 
coefficient d’echange superficiel res- 
pectifs aux contacts disque-air et 
disque-block : h = H/K, h’ = 
H’lKo ; 
fonction de Bessel d’indice n et 
d’argument fi ; 
conductivitb thermiques n res- 
pectives des materiaux constituant 
le disque et le block ; 
Cpaisseur de la tranche du disque 
consideree ; 
flux thermiques incident et absorbe 

(4 = 40); 
temps ; 
coefficient d’emission du rev&tement 
absorbant ; 
temperature Celsius du block de 
metal et de l’air ambiant (et egale- 
ment du contact extreme disque 
bloc) ; 

e, z), temperature Celsius en un point de 
la tranche du disque recepteur du 
radiomttre ; 

A&, z), = O(r, z) - 8,, difference de temp- 
erature entre un point et la masse 
du metal (ou entre le point consider& 
et le contact extreme disque bloc. 

1. INTRODUCTION 

LE FONCTIONNEMENT en regime permanent du 
radiombtre thermoelectrique a disque recepteur 
absorbant a Cte analyd dans tm precedent 
travail [l]. La temperature du bloc metallique 
Ctait supposQ maintenue constante, condition 
qui ne comcide pas toujours avec celles effective- 
ment realisees dans la pratique de l’utilisation 
du radiometre thermoelectrique a disque. En 
particulier, l’analyse theorique et les observa- 
tions experimentales montrent que, lors de la 
mise en oeuvre de la methode classique d’en- 
registrement appliqued par differents auteurs 
[2, 3, 41, la temperature du bloc metallique 
servant de relais thermique dans l’evacuation 
de la chaleur absorb&e par le disque recepteur, 

145 



146 ABDOU MOUMOUNI 

subit des variations dont l’importance depend 
de la construction de l’appareil et des conditions 
concretes de son utilisation. 

L’appareil fonctionnant alors de facto en 
regime variable (dynamique) il est indispensable 
d’en analyser les consequences Cventuelles et 
leur repercussion sur le plan d’une interpretation 
et d’une exploitation correctes des enregistre- 
ments obtenus. Dans ce but, nous Ctudierons 
successivement le regime transitoire de fonc- 
tionnement du radiometre a temperature con- 
stante du bloc metallique, puis le cas plus 
general d’un fonctionnement a temperature 
variable de ce dernier. Sur la base des resultats 
de l’etude theorique, les conditions de l’obten- 
tion d’enregistrements integralement utilisables 
et de leur exploitation correcte sont alors 
examinees et discutees; enlin, les conclusions 
theoriques sont confronttes avec les observa- 
tions experimentales faites lors de l’etude ex- 
perimentale de la repartition de l’energie du 
rayonnement concentre dans le plan focal de 
differents concentrateurs optiques. 

2. FONCTIONNEMENT EN REGIME 

TRANSITOIRE DU RADIOMBTRE 

THERMOh LECTRIQUE k DISQUE 
(TEMPERATURE CONSTANTE DU BLOC 

METALLIQUE) 

2.1. Remarques preliminaires 
2.1.1. Les notations sont celles utilistes lors de 

l’ttude du regime permanent [ 11. 
11 en est de m&me des conditions aux limites 

independantes du temps et des approximations 
faites dans la conduite des calculs. 

2.1.2. En vue de rtduire le volume de ces 
calculs, le faible gradient de temperature existant 
dans la tranche du disque recepteur est d’abord 
ntgligt. Des rtsultats obtenus-rigoureusement 
applicables aux seuls radiometres dont 

l’epaisseur du disque est infiniment petite-on 
deduit alors, par comparaison avec les resultats 
de l’ttude du regime permanent de fonctionne- 
ment, des expressions approchtes pour ks 
differents parametres physiques dans le cas 
general (Cpaisseur linie du disque recepteur). 

3.2. Equations du rA$me transitoire duns l’hypo- 
these d’une variation exclusivement radiale 
de la tempkrature du disque rkcepteur 

2.2.1. Posant 

II(Y. I) = 0(r, t) - BO; V = f- K(v) dc 
0 s l? 

on obtient pour v et I/ les equations differenti- 
elles et les conditions aux limites ci-dessous: 

K -!!f + H’v = 0, 
?i 

I’L.; = KoV2V t- ;, (f > 0) (2.1’) 
I 

K,g+H.V=o” (r = u. 1 > 0). 

(2.2’) 

La derniere equation resulte d’une approxima- 
tion (substitution de I/ B u comme facteur de H’); 
enfin, quand la regime permanent est Ctabli 
(t -+ x), on doit avoir : 

les pertes sur les deux faces du disque ttant 
considerees comme negligeables. 

La solution, ne depend que de la variable r des 
equations relatives au parametre I/, elle s’ecrit : 
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2.3. Solution correspondant d une variation r&ale et axiale de la tempbature du disque rkcepteur 
La solution preckdente, quand le regime permanent est Ctabli, cofncide avec le resultat obtenu 

lors de l’etude du regime ~rman~t pour une epaisseur in~n~ment petite du disque recepteur et 
en l’absence totale de pertes caloritiques sur les deux faces du disque recepteur. Dans l’aiproxi- 
mation correspondant au traitement propose pour le regime permanent, la solution generale 
(epaisseur tinie du disque recepteur) doit s’ecrire : 

expression qui tend bien vers la precedente quand f + 0. 

3. FONCTIONNEMENT DU RADIOM&TRE THERMO#XXlXIQUES ti DISQUE EN R&XblE VARIABLE 

3.1. Remarques prtliminaires 
3.1.1. Dans le cas du fonctionnement en regime permanent du radiometre (temperature constante 

du bloc metallique), et compte tenu de la defmition du parametre V par la relation 

v=v 1++, 
( > 

on voit que la condition satisfaite par ce parametre a la limite de la zone .de contact thermique 
bloc-disque recepteur est V = 0, puisque v s’annule. 

3.1.2. Dans le cas ou la temperature du bloc metallique varie dans le temps, PO = 0, + Cp (t), la 
relation satisfaite par le parametre V devient, en remarquant que 

v=eb- 00 = 4 w, v = 4 w [ 1 + ; 4 (t)]. 

3.1.3. Les deux resultats precedents et l’ensemble des equations (2.1: 2.2’) auxquelles doit 
satisfaire V montrent qu’on peut appliquer le theoreme de Duhamel [S, 61 si l’on remarque que 
l’equation (2.2’) n’est qu’une forme explicitke de la condition: 
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3.2. Rt;gime variable de fonctionnement de radiomPtre dans I’hypothdse d’une variation exclusivement 
radiale de la temp&ature du disque rtcepteur 

3.2.1. L’application du theorbme de Duhamel conduit, a partir de la solution correspondant au 
regime transitoire, a l’expression : 

a, 

c ~Jo(& rla)JlUL)exp -f 

-I- ~_ 

II=1 

[ G+ (") [ k .] 
/p[;ca,, + pCpnjl “o -< exr-’ -6 &A) 1 + 5 @(A) d/l (3.1) 

le calcul explicite de l’integrale, 

0 

donne le rtsultat 

m p2Y m 8J1(8,) JdB, r/a) 
4K,i c PXGW + wL)l + c 8Jl(P,) JoUL r/a) 

hxm”) + W”)] 
- z,@‘(t) + T,’ Q”(t) + . 

n=l II=1 

+ (- l)p@‘p’ + - exp - $ ( >[ Q(O) - r,@(O) + +P”(O) + . + (- l)W(p)(0) + II (3.2) 

oti l’on a pose, pour la commodite de l’tcriture, 

K = K,Jpc, et r, = a2/Kfii. 

La presence de l’exponentielle dans le dernier terme entre accolades permet de le negliger si. 
conformement aux exigeances d’un enregistrement correct-exigeances generalement satisfaites--- 
la constante de temps de l’appareil est suffrsamment faible et la variation avec le temps de la 
temperature du bloc metallique du radiombtre (en fait de la region de contact thermique bloc 
disque) assez lente (vitesse de translation et refroidissement convenables de l’appareil). L’expression 
precedente se simplifie alors : 

3.2.2. Les relations 

de definition de I/ et de la f.C.m. thermoelectrique (approximation parabolique) oil 

c = 0 - 8,, vr = 0 - 0; = v -&t) 
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permettent de deduire successivement : 

RADIOMETRE THERMOELECTRIQUE 

D’oh pour fkm. thermoelectrique maximum (centre du disque recepteur) 

I49 

(3.41 

(3.5) 

3.2.3. Discussion de la sensibilite de l’appareil fonctionnant en regime variable. 
a. L’equation (3.5) correspond a une relation entre E, et 4 beaucoup plus complexe que celle 

reiative au fonctionnement de I’appareil en regime permanent. 
11 est en particulier manifeste qu’il n’y a plus, dans le cas general, [4(t) # 01, proportionnalite 

entre la f.6.m. thermoelectrique et l’intensite du rayonnement incident. Four #(t) = 0 en retrouve 
bien cette proportionnalit~ correspondant a un fonctionnement en regime permanent de l’appareil. 

b. On remarque en outre que l’ecart a la lintaritt est, toutes chases &gales par ailleurs, d’autant 
plus important que Ie terme variable dans i’expression de la temperature du bloc metallique a une 
valeur absolue plus &levee; simultan~ment, il varie dans le mdme sens que le rapport de ce terme 
variable a I’scart de temperature entre les soudures chaude et froide de l’appareil. 

c. Cependant l’incidence des termes non linktires (relativement a l’intensite du rayonnement 
incident) depend etroitement de l’ordre de grandeur de cette derniere : 

Pour des valeurs suffisamment grandes de l’intensite du rayonnement incident, l’tcart est faible, 
pourvu que la composante variable de la temperature du bloc n’ait pas une valeur trop elevk, 
condition realisable avec une construction et une refrigeration convenables de l’appareil. Dans le 
cas contraire, l’ecart peut devenir notable et correspond A une valeur par defaut pour l’intensite 
du rayonnement d&d&e de la courbe experimentale en a~ettant une proportionality de la 
force Blectromotrice thermoelectrique au flux thermique incident. 

Dans le cas de faibles valeurs de l’intensite du 
relativement faible de la composante variable de 
sous la forme, 

rayonnement incident, meme pour une valeur 
la temperature du bloc, la relation (3.5) kite 

conduit a distinguer differents cas, suivant l’importance relative de Cp(t) par rapport a u, 
- Si U, < ~t~,on pourra observer une inversion de la f&m. thermoklectrique de l’appareil. 
- Si v, N 4(t) sans qu’il y ait forcement inversion de la fkm, thermoelectrique on pourra observer 
selon le cas, une valeur pratiquement nulle oy dans le cas le plus favorable, considerablement 
reduite de cette derniere. D’oh un &art important par defaut pour la valeur de l’intensittt du 
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rayonnement incident deduite de la courbe enregistree en admettant une linearite de la f&m. 
thermoelectrique par rapport au flux incident. 

On remarque par ailleurs que dans tous les cas l’incidence des termes non lineaires depend. 
comme on pouvait le prevoir, de la sensibilite de I’appareil par l’intermediaire du terme 

sous cet angle et toutes chases egales par ailleurs, l’ecart (par defaut) est d’autant plus grand que 
l’appareil est plus sensible. 

3.2.4. Constante de temps et temps de reponse de l’appareil. 
En fait, l’expression du parambtre I/ (3.2) est don& avec une meilleure approximation et un 

domaine plus general de validite par : 

m 85 IV&) Jo(& r/a) 
PixJ3B”) + J:uL)l+ c ~JI@,) JO@, r/a) W - ‘4, 

PXJ%Pn) + J:@J . 
II=1 

ce qui montre qu’on peut adopter comme valeur approchke. de la constante de temps de I’appareil 

a2pc 
51 =m 

resultat qui coiincide bien avec celui deduit de I’etude du regime transitoire de fonctionnement. 

3.3. Regime variable de fonctionnement du radiomt;tre thermotlectrique d disque: variation radiale et 
axiale de la tempkrature du disque recepteur 

3.3.1. L’utilisation de la procedure deja appliquke prkcedemment (52) conduit, A partir des 
resultats du paragraphe precedent, a l’expression gentrale : 

?( @(f -- 5,) !3.6) 

3.3.2. On obtient, pour la f.e.m. thermoelectrique une forme generaliske de I’tquation (3.4) : 

En particulier 

3.3.3. La discussion de la sensibilite de l’appareil s’effectue alors de facon tout a fait parallele a 
celle conduite plus haut et les differentes conclusions correspondantes gardent toute leur validite. 
a la reduction prb de la sensibilite de l’appareil, du fait de l’tpaisseur finie du disque recepteur. 
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4 COMPARAISON DES B&XJLTATs THf?ORIQw 
AVJZC LES DONNl?F.S EXP@ltlMENTALES; 

PROBLEMES PO&S PAR L’INTEBPRETATION 
ET L’EXPLOITATION DE?3 ENBJZGLSI’BEMENTS 

4.1. Considkrations gtnkrales relatives aux con- 
skquences d’un fonctionnement en rkgime 
variable du radiomdtre. Validitt de la courbe 
expkrimentale enregistrke 

4.1.1. Les resultats de la discussion de la 
sensibilite de l’appareil indiquent que dans le 
cas de l’etude expkrimentale d’une repartition 
de flux Cnergetique (exploration de la tache 
focale d’un concentrateur optique), l’enregistre- 
ment obtenu ne correspond a la distribution 
r&Ale que si la temperature du bloc metallique 
du radiomttre demeure constante ou varie peu 
au tours du deplacement de ce dernier. Cette 
condition, qui n’est jamais rigoureusement 
satisfaite dam la pratique, semble cependant 
pouvoir 1’Ctre approximativement par un choix 
judicieux des differentes caracteristiques et une 
construction particulibrement CtudiGe de 
l’appareil. 

4.1.2. En gkneral, la courbe enregistrke ne peut 
&tre consider& comme domrant une image 
correcte de la repartition Ctudike que pour de 
grandes valeurs de flux Cnergetique (zone cen- 
trale de la tache explorke) en supposant le 
radiombre convenablement refroidi. Un &art 
subsiste d’ailleurs kntre les valeurs reelle et 
deduite de la courbe du flux mesure, kcart 
d’autant plus faible que la temperature du bloc 
varie moms pendant l’enregistrement. Pour les 
faibles valeurs de flux Cnergetique (region 
peripherique), l’ecart est generalement import- 
ant. Selon le cas (sensibilite du radiombtre et 
efficacite du dispositif de refroidissement), on 
pourra observer une inversion ou non de la 
f.6.m. thermotlectrique; la prksence de ce 
phenomene pouvant servir de critere d’appki- 
ation d’une construction, d’un fonctionnement 
et d’une sensibilite satisfaisants de l’appareil. 11 
y a exception quand la temperature du bloc 
varie peu pendant l’enregistrement et, si I’on 
s’adresse B la moitie de la courbe qui correspond 
a la decroissance observke de la temperature du 

bloc aprb passage du radiomttre darts la zone 
de flux Cnergetique maximum. LA encore, les 
phenomks seront plus ou moins nets suivant 
la sensibilite et la construction generale de 
l’appareil. 

4.1.3. Ce qui pr&de indique que l’on doit 
aborder la question de I’interprttation et de 
l’exploitation des enregistrements de radio- 
metres A disque avec beaucoup de circon- 
spection, surtout qu’if s’agit des portions de la 
courbe expkrimentale relatives aux faibles 
valeurs de l’intensite du rayonnement. 11 semble 
justifit de considtrer que tant que l’inversion 
signalQ de la f&m. thermoelectrique n’est pas 
observke sur la courbe experimentale, cette 
derniere ne peut raisonaablement servir de base 
a une representation correcte de la distribution 
Ctudike. 

4.2. Comparaison des Gsultats thkoriques avec 
les observations expkrimentales relatives d 
d@&rents radiom2tres d disque 

Differents auteurs ont utilil le radiometre 
thermdlectrique a disque dans l’etude ex- 
perimentale de la repartition de l’energie du 
rayonnement concentre dans le plan focal de 
divers concentrateurs optiques (miroirs para- 
boliques de revolution, syst&mes de lentilles, 
etc.). Les radiometres employ& comportent 
toujours un dispositif de refroidissement du 
bloc mttallique et fonctionnent ntanmoins en 
regime variable eu Cgard a leurs dimensions, 
aux conditions geometriques de leur deplace- 
ment dans le plan focal et il I’ordre de grandeur 
du flux Cnergetique moyen dans la tache focale 
(quelques centaines de calories/cm%). Par 
ailleurs, d’autres methodes de mesure (calori- 
metriques, photometriques) ont etC concurre- 
mment utiliskes pour l’exploration de la tache 
focale des concentrateurs optiques de rayonne- 
ment, ce qui fournit une base de comparaison et 
d’apprkciation. 

4.2.1. Blau [2], Lazlo [3], Glaser [4] et 
l’auteur ont ktudiC la rkpartition de l’knergie 
dans le plan focal de miroirs paraboliques avec 
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des radiomttres thermoelectriques a disque de du disque recepteur de 0,2 a 0,l mm, a pu 
caracteristiques differentes (mais malheureuse- observer le passage graduel du type de courbe 
ment rarement publikes). Les courbes cor- preddent a des courbes presentant une in- 
respondantes ont une allure generale illustree version de la f&m. thermoelectrique sur la 

- 

- 

- 

- 

# - 
FIG. 1. Radiombtre a bloc de cuivre et disque de constantan 
(thermocouple cuivre constantan) et refrigeration par 
circulation d’eau, utilist par l’auteur avec des disques de 

differentes tpaisseurs. 
FIG. 2. Courbes d’allure exponentielle a decroissancc 
monotone, obtenues par differents auteurs (T. S. Lazlo, 

H. Blau, P. Glaser). 

par la Fig. 2: maximum trb aigu au foyer, premiere moitit de l’enregistrement, et ce dans 
dtcroissance exponentielle de part et d’autre. le cas de tous le miroirs paraboliques precis 

etudies aux laboratoires de 1’Energie Solaire et 

4.2.2. L’auteur, avec le radiomttre de la Fig. 1 des Ultra-Refractaires a Mont-Louis (Figs. 3.4). 

et en faisant varier progressivement l’epaisseur En m&me temps, sur la deuxieme moitie du 

FIG. 3. Courbe enregistre par I’auteur lors de I’exploration radio- 
metrique de la tache focale dun miroir parabolique de 2 m du 
Laboratoire de Mont-Louis (on remarque I’apparition de l’inversion 

de la f.t.m. thermoelectrique sur une moitie de I’enregistrement). 
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m&me enregistrement, on observe un maximum (2) Les resultats theoriques indiquent, dans 

secondaire dont l’existence, prevue theorique- le cas gtneral, un fonctionnement dynamique 
ment, est contirmke par des mesures photo- du radiombtre caractkil par une sensibilite 
metriques [7, 81. II est remarquable qu’une variable (non linkuit6 de la f.C.m. thermo- 

FIG. 4. Courbe enregistrd dans les mhes conditions avec un radiomktre de 
plus grande sensibilitd (disque de plus faible tpaisseur). 

FIG. 5. Courbes enregistrehs avec un radiomhtre de construction 
diffhnte. a. Courbe correspondant Zt la variation de la densitt 
de flux tnergkique dans la tache focale d’un miroir parabolique 
de 2 m. 6. Courbe illustrant la variation de la tempkrature du 

bloc de cuivre (soudure froide) de I’appareil. 

amelioration ulterieure de la sensibilite ramene 
a des courbes du premier type, du moins dans 
des conditions apparemment defavorables d’en- 
registrement (temperature du bloc mttallique 
variant notablement du fait de la taille de 
l’appareil, malgre une double refrigeration de 
l’appareil utilise, comme le montre la deuxieme 
courbe de la Fig. 5). 

5. CONCLUSIONS 

(1) Le traitement thtorique propose conkme 
le caractere trb complexe-observe ex@ri- 

mentalement-du fonctionnement des radio- 
mttres thermoelectriques a disque. 

electrique par rapport A l’intensite du rayonne- 
ment incident). 11 en resulte des kcarts entre les 
valeurs mesurke et rkelle de cette demike, 
&arts d’autant plus notables que l’intensite est 
plus faible. 

(3) Les observations expkimentales semblent 
confirmer les conclusions theoriques en mCme 
temps qu’elles nontrent les difhcultts rkelles de 
rkalisation d’un appareil, qui en regime dynam- 
ique de fonctionnemenf conduise a une courbe 
“correcte” pour les valeurs faibles de l’intensite 
du rayonnement CtudiC. 

(4) Les particularites du regime dynamique 
de fonctionnement du radiombtre thermo- 
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Clectrique g disque semblent expliquer la non Symposium on High Temperature Technology, p. 45. 
observation par diffkrents expkrimentateurs, du McGraw-Hill, New York (1960). 

maximum secondaire de flux Cnergktique du 3. T. S. LAZLO, Temperature and flux distribution vs. 

rayonnement concentrk dans le plan focal des 
geometrical perfection, Sol. Energv 1, 2/3, 78 (1957); 

miroirs paraboliques p&is, maximum dont 
6 (21, 69 (1962). 

4. P. GLASER, Industrial applications-the challenge to solar 

l’existence est pourtant Ctablie dans ce cas par furnace research, in Proceedings of the United Nations 

des mkthodes de mesure indkpendantes. 
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Abstract-The dynamic functioning of the circular foil radiometer is analysed by the classical method: 
derivation of equations for the transient temperature distribution corresponding to a steady regime of 
functioning of the instrument and further use of the Duhamel theorem. The theoretical results lead to a 
sensitivity changing with the incident flux magnitude and permits the anticipation of the observation under 
definite conditions, of a reversal for the instrument thermoelectric e.m.f. They also give a basis for 
discussing the question of a correct interpretation with regard to registered experimental curves. Com- 
parison with observations made on several circular foil radiometers having different sensitivities shows 
a qualitative and quantitative satisfactory agreement between theoretical results and experimental data. 

Zusammenfassung-Die dynamische Arbeitsweise eines Kreisfolien-Radiometers wird nach der 
klassischen Methode analysiert : Ableitung der Gleichungen fur die instationare Temperaturverteilung 
entsprechend einem stationlren Regime der Arbeitsweise des Instruments und darauf folgender Anwend- 
ung des Duhamel Theorems. Die theoretischen Ergebnisse fiihren zu einer Anderung der Empfindlichkeit, 
abhangig von der G&se des einfallenden Stromes und erlauben unter bestimmten Redingungen die 
Vorausbestimmung der Umkehr der thermoelektrischen EMK des Instruments. Sie schaffen such eine 
Grundlage zur Diskussion der Frage einer korrekten Interpretation der aufgezeichneten Versuchskurven. 
Ein Vergleich von Reobachtungen an mehreren Kreisfolien-Radiometern von unterschiedlicher Empfind- 
lichkeit zeigt qualitativ und quantitativ befriedigende ubereinstimmung zwischen theoretischen Ergebnis- 

sen und experimentellen Werten. 

ArrHoTaqldn-_Ann auannaa ~unaMnuecuoB xapauTepncTnrru npyroaoro pafinoMeTpa ~3 

$IOJIbIW IIp&iMeHJWTCH KJKXCM’feCKMfi MeTOn: BbIBORRTCR YpaBHeHMR WIR HeCTauuOHapHOrO 
TemnepaTypnoro pacnpe~enenun, COOTBeTCTByKXt&X’O CTaWIOHapHOMy pKKMMy pa6OTbI 

npa6opa, a 3aTeM ncnonbayeTcn Teopema AtoaMenn. TeopeTArecKrre peaynbTaTbt noKaabIaaH)T 
II3Ml?HFHHt? qYBCTBBTeJIbHOCTR IIpll I13MeHeHHII BWIR'iMHbI IIaRaIOI3lerO nOTOK M S.BH)T BO3- 

MoWtiocTb Ha6ntonaTento npa onpefieneuubtx ycnosnffx aapauee paccWTaTb rrepeMeny 
3HaKa TepMO - A.C. npubopa. 

Ha OCHOBt? 3TllX pe3yJIbTaTOB 06CyHWeTCH BOIIPOC 0 IIpaBIUIbHOtt 06pdOTKe ~3HiIbIX C 

yWTOM 3KCIIepHMeHTanbHbIX KpHBbIX.CpaBHeHI4e C Ha6.nIoAeIrunMn, C2VSIElHHMMM Ha OCHOBe 

~a6OTbIHWKOJIbKHXKP)'~OBbIX~a~MOMeT~OBA3~OJIb~A, ~MeIoqaXpa3nclsHyloqyBcTB~Tenb- 

HOCTb, IIOKEl3bIBWT yAOB2IeTBOpHTeJIbHOe Ka'IeCTBeHHOe li KO.?ItIVC!CTBeHHOe COOTBeTCTBHe 

TeOPeTIl%CKHX Pe3YZbTaTOB C 3KCIIePAMeHTaJIbHbIMM ABIiHbIMH. 


